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MANUAL UZIVATELE PRO OBSLUHU A UDRZBU
VARIANTA 5 NAHRADNI RESENI

SYSTEM ZEMNENI RE-DI-GO

VARIANTA 5NR — LOZISKOVY ZEMNIC / ZEMNIC NA OTEVRENE HRIDELE
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1. VSEOBECNE

Tento manual poskytuje podrobné informace o €innosti systému zemn@ni rotoru vyvinutého
spole€nosti RE-DI-GO.

POUZITI A POPIS SYSTEMU

Systém zemn@ni rotoru slouzi k odstran@ni nezadoucich vlivil hfidelového nap@ti, zvySeni
Zivotnosti to€ivych strojil a nakladill na Gdrzbu zaffizeni. Vlastni hiidelové nap@ti v rotorové
soustavé elektrickych strojil ma tfi nezadouci slozky vytvékejici tvz.loZiskovy proud

@ stfidava slozka hFidelového nap@ti - vznika indukci stfidavého nap@ti do rotujiciho
rotoru v magnetickém poli.

@ stejnosm@rna slozka hFidelového nap@ti - vznikéa statickym nabitim turbin €i
€erpadel a je dano celkovym uspoFadanim stroje (napk.kvalita suché pary).
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@ vysokofrekven®ni slozka hFidelového nap8ti - vznika zanesenim
vysokofrekven€niho nap@ti do rotorové €asti od statickych budicich soustav.

LoZiskové proudy vznikajici v rotorové soustave vlivem hFidelového nap@ti, maji za nasledek
vznik nebezpe€ného elektroerozivniho poskozovani kompozice loziskovych panvi, valivych
lozisek, zubovych spojek i jinych €asti stroje to€ivého stroje.

Spole€nost RE-DI-GO komplexn@ Fesi problematiku h¥idelovych nap@ti a navrhuje zakaznikovi
optimalni FeSenik odstran@ni vyse uvedeného jevu u elektrosoustroji €i éerpadel. Zemnici
systém navrzeny spole€nosti RE-DI-GO poméaha snizovat hFidelova nap@ti rotorovych soustav
na velmi nizké zanedbatelné hodnoty, §imz maximaln@ potla€uje zhoubné plllsobeni
loZiskovych proudil a napomaha k zvyeni Zivotnosti zafizeni.

Zemni€e spole€nosti RE-DI-GO vyrazn@ omezi stfidavou a vysokofrekvenéni slozku
hFidelového nap@ti a zcela odstrani stejnosme@rnou slozku hFidelového napéti. Po
namontovani zemni€il RE-DI-GO je hFidelové nap@ti udrzovano v rozmezi od 100mV az
500mV. Pro G€ely tpIného odstran@ni vysokofrekven€ni slozky hFidelového nap@ti jsou
navrzeny specialni lad@né filtry.

Cely systém zemn@ni je kontrolovan elektronickou jednotkou RV1, ktera zajistuje
nepfetrzitou kontrolu systému a zajistuje vazbu na obsluhu zaFizeni. Elektronicka jednotka
detekuje ne€istoty na hiideli €i na kerta€ich zemnite.

Zemni€e jsou chran@ny prilmyslovym vzorem a jejich G€innost je provéfena.

2. PROVEDENI ZEMNICU — VARIANTA 5NR

Néhradni feSeni reSi problém nemozZnosti umisténi zemniée do uzaviené skriné
(obr. 1).

Regeni spoéiva v tom Ze zemni¢ uréeny pro montaz do uzaviené skfiné se nahradné
umisti na otevienou rotorovou soustavu na misto druhého zemnice pro otevienou
rotorovou soustavu (obr. 2).

Zemnice RE-DI-GO se vyrabi v téchto provedenich:

1) k montaZi na otevienou rotorovou hridelovou soustavu s moznosti Udrzby za
provozu.
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2) k montéaZi do uzavrenych skfini jako provedeni, ma izolovany vyvod méficiho
shérace, ktery umoznuje sledovat kvalitu uzemnéni .

Cely systém je hlidan pfistrojem RV1,ktery upozoriuje obsluhu na necistoty na hrideli €i
na sbéracich zemnice.

JestliZe pristroj RV1 vyhodnoti nadlimitni hodnoty hfidelového napéti, je nutno ocistit
hridel a sbérace zemnicu, popf¥. pfi opotfebeni sbérace vymeénit. O¢iSténi popf.vymeénu
shéracu Ize provést i za provozu a to v servisni poloze zemnicu.

Obr. 1 — Obr. 2 —
zemnié¢ pro montaz zemnic pro otevrenou
do uzavrené skfiné rotorovou soustavu
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3. TECHNICKY POPIS VARIANTA 5NR
LoZiskovy zemni€ / zemni€ otevfené hffidele

V systému varianty 5 je vyuZito dvou zemnicich €lent rotoru ,A“ a ,B* (vykres.6. R-4-09-
TYPSNR).

Rozmist@ni €lentl je zfejmé z vykresové pifilohy tohoto manuélu vykresové €islo R-4-09-
TYPSNR  (viz pffiloha).

€len rotoru turbiny ,A“ (Obr.1-1) je tvofen dvojitymi karta€i vzajemné odizolovanymi. Kartaé
1“je vyuzit pro u€ely zemn@ni a karta 2 pro Gely zajisténi vstupnich signalil pro
elektronickou jednotku RV1 s naslednym vyhodnocenim kvality uzemn@ni. Karta€ uzemn@ni
.1“ je pFipojen do svorkovnicové skFiilky MX1 lan@nym zemnicim vodi€em ,3“ typu HO7V-K se
zelenozlutym plastém pritfezu 4mm? . Karta€ méfeni 2 je pFipojen pomoci stin@ného vodi€e
,4“do svorkovnicové skFillky MX1.

Uchyceni €lenu je provedeno pfes izola€ni rameno ,.5“ ukotvené do statorové €asti stroje.

Obr. 1-1 - Dvojity karta€ se dvéma vzajemn@ odizolovanymi vrstvami

Doporuéeny postup pro montaz loziskoveho kombinovaného zemniée
(méfFici a zemnici)

Po konzultaci s prisluSnym odpovédnym pracovnikem, ktery odpovida za uvedené
zafizeni, je nutno zvolit vhodné umisténi dvojitého kartace. Upevnéni nosného izola¢niho
raménka spolu se zemniéem musi byt dostateéné tuhé. Pozor, nedoporucuje se umistit
zemnic tak, aby ,,Cu" shérace byly na stejné draze jako snimace chvéni. ,,Cu" shérace
nékdy vytvéareji na povrchu hridele stopu po médi. Tato stopa plsobi nepfiznivé na
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vysledky méreni chvéni, Kone¢né usazeni zemnice zvolime tak, aby konce ,,Cu" sbéract
se nedotykaly rotujicich ¢asti. U tohoto typu sbérace je nutno dbat pro jeho spravnou
funkci na to, aby zemnici ,,Cu" sbérac¢ byl umistén "PROTI" sméru otaceni, mérici ,,Cu"
sbéraé po sméru otaéeni. Zvlasté je nutno, aby Sroubové spoje byly radné dotazeny a
hlavy Sroubt zajiStény. Vyvody od sbéraci vedeme tak, aby byly co nejkratsi a
nedotykaly se ostrych hran (nebezpeci poruseni izolace). Vyvody prostréime vyvodkou PG
13, kterd jiz obsahuje specialni tésnéni pro oba vodice. Vedeni od prachodky se
doporuéuje vést aZ k bodu, kde budou vodiée pfipojeny (uréi projektant) ve vhodné
izolaéni trubce. Opét mozZnost poSkozeni izolace vodiéu a tim nespravné funkce. Mérici
vyvod je tfeba odizolovat a pripojit tak, jak uréuje prislusny naért. Kombinovany
loZiskovy zemni¢ je konstruovan tak, Ze nevyZaduje po dobu Zivotnosti Zadnou udrzbu.
Ov8em pfi pravidelnych kontrolach na stroji se doporuéuje téZ kontrola zemnice.V
pripadé opotrebeni nebo jiné zavady se vyménuje cely zemnié za novy.

Neopravuje se!

€len rotoru generatoru ,B* (Obr.1-2) je tvofen kartaéem ,1. Kartaé je vyuzit pro aéely
zemn@ni. Karta€ €lenu je pFipojen pomocivodi€e HO7V-K se zelenozlutym plastém 3¢
priifezu 4mm?ke svorkovnicové krabici MXL. Blen rotoru generétoru je vybaven izolaénim
ramenem ,5* k uchyceni na statorovou €ast generatoru pFes aretaéni kloub ,6*.

Obr. 1-2— Blen rotoru generatoru — ( kartaé dvojnasobny)
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Doporuéeny postup pro montaz zemniéu (hFidel)

Nejprve namontujeme upinaci desku s navafenym vodicim pouzdrem. Nasuneme ¢éep,
lehce dotdhneme imbusové Srouby. Na plochu ¢epu pfipevnime pfilozenym Sroubem
M10 pres atypickou podloZzku a zajiStovaci podlozku izolaéni nosné raménko s
namontovanym sbhéraéem a lehce dotdhneme. Vzajemnymi posuvy a nakldpénim
jednotlivych dild nastavime "Cu" sbéra¢ do optimalni polohy. Nyni je sbéraé¢ nastaven
tésné pred kontaktem s rotujici €asti stroje. PrFipojime zemnici vodi¢, uvolnime
samozajistujici matici M8 a otacenim regulaénim Sroubem (1 otacka =1 mm podélného
posuvu) provedeme kontakt. Nastavime vhodny pritlak a zajistime dotaZzenim matice
M8. Po prekontrolovani dotahneme vSechny Sroubové spoje. Hlavy Sroubtd zajistime
zahnutim zajistovacich podloZzek. RovnéZz imbusové Srouby po dotazeni zajistime
provleéenim pojistného dratu. Pozor, imbusové Srouby nejsou zaménné! Davod je ve
sméru vrtani jejich hlav. Rovnéz samozajistujici matici Ize po dotaZeni uvolnit max. o
1/2 otacky, jinak musi byt nahrazena novou.

Pozor! ,,Cu" sbéra¢ musi byt pro spravnou funkci namontovan vzdy proti sméru otaceni,
viz nacrt.Podrobnejsi uchyceni véetne uchytné desky viz vykres R-3-04-
066.

zemnici vyvod (b

. im CUKARTAG

e HRIDEL ROTOTU

POLOHA KARTACE JE ZAJISTENA DVEMI INBUS SROUBY
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4. PROVOZ A UDRZBA

4.1. Provoz a udrzba sbéraéa RE-DI-GO pro otevienou soustavu

UPOZORNENI

Vlastni piitlak sbéracii je prednastaven pracovniky fy. RE-DI-GO a aretovan
zaji&’ovacimi podloZkami. Obsluha nema pravo tyto sily ménit, protoZe nastavenim je
dana Zivotnost celého systému.

PRI NEOPRAVNENE MANIPULACI SZEMNICl RE-DI-GO NENi MOZNO UZNAT
REKLAMACI.

Stav systému pfri provozu

Zemnice RE-DI-GO je v provozni poloze — viz ndért E1. Provozni poloha je zajiSténa
dvéma IMBUS Srouby.

zemnici vyvod (b}

Cu KARTAD

a 'HRIDEL ROTOTU

FOLOHA KARTAGE JE ZAJISTENA CVEMI INBUS SROUBY

Nacrt E1
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Udrzba systému

A) Zemni¢ RE-DI-GO je v pracovni poloze. Provozni poloha je zajiSténa dvéma IMBUS
Srouby — viz nacrt E1.

B) Hridel generatoru a shérace nastfikat Kontaktolem, odstranit neéistoty pomoci
tkaniny upevnéné na izolaéni ty€i. Tento postup opakovat 2x po sobé. Pfi vétSim

opotiebeni sbérace je treba sbérace vymeénit.
Vymeéna zemnicu

Viz n&rt E2.

1- MERICI Cu KARTAS
2 - ZEMNICI Cu KARTAG
3 - ZEMMICT Cu KARTAS

POLOHA KARTACE JE ZAJISTENA DVEMI INBUS SROUBY

Nacrt E2

A) Opotiebeny zemni¢ ,3“ je v servisni poloze (odklonén od osy hridele), druhy zemni¢
(v pripadé ndhradniho reSeni se jedn& o zemnici karta¢ ,,2") je v provozni poloze,
servisni poloha je zajiSténa dvéma IMBUS Srouby.

B) Hridel generatoru ogistit od necistot

C) Opotrebeny sbéra¢ vymeénit za novy a zemnic vratit do provozni polohy.
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Meéreni

Viz n&rt E3.

1 - MERICI Cu KARTAC
2 - ZEMNICI Cu KARTAS
5 - ZEMNICI Cu KARTAC

POLOHA KARTACE JE ZAJISTENA DVEMI INBUS SROUBY

Nacdrt E3

Oba zemnice jsou v provozni poloze. Provozni poloha je zajiSténa dvéma IMBUS Srouby.
Na méricim kartaéi ,,1“lze snimat hridelové napéti.

10



Ing. Pavel Ondiich Pe'dl' q0

4.2. Provoz a udrzba shéraéu RE-DI-GO do uzavienych
loziskovych skF¥ini

UPOZORNENI

Vlastni piiitlak shéracii je prednastaven pracovniky fy. RE-DI-GO a aretovan
zaji&’ovacimi podloZkami. Obsluha nema pravo tyto sily ménit, protoZe nastavenim je
dana Zivotnost celého systému.

PRI NEOPRAVNENE MANIPULACI SZEMNICl RE-DI-GO NENi MOZNO UZNAT
REKLAMACI.

Instalace a sefizeni sbéracu je provadéna pracovniky fy RE-DI-GO. Sbhérace jsou
bezudrzbové. Zivotnost sbéraél je cca 3 roky provozu. Oprava se provadi vyménou
kompletniho sbérace.

Pozor! U shéracu s vyvedenym méricim sbéracem je treba dbat na to, aby stinéni vyvodu
mé¥iciho shbérace bylo pfipojeno pouze ke sbéraci.

Nacrt E4

11
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4.3. NAVOD NA OVLADANI PRISTROJE RV1

PRO MERENI HRIDELOVYCH NAPETI

Popis funkce tlagitek

Viz n&rt E5
3 1
2
*
»
11 2l % 3
L 4 3
10 4
- 5
- -
9 = -
8
v e
7 3]
1 - DISPLEJ 7 - MEREMNE NAPETI
2 - LIMITA 8 - TIME
3 - RESET 9 - READ - SET
4 -UP 10 - RUN - ZELENA
5-DOWN 11 - ALARM - CERVENA
6 - NAPAJENI
Nacrt E5

Tlaéitko READ SET: nastaveni reZimu MODE

- rezim O (po stisknuti tlac¢itka RESET) — provozni reZzim
rezim 1 (po prvnim stisku READ-SET) — nastaveni hodin realného €éasu, Ize nastavit
tlacitky Up, Down — bliké displej hodin
rezim 2 (po druhém stisku READ-SET) — nastaveni minut realného €asu, Ize nastavit
tlacitka Up, Down — blikéa displej minut

12
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Tlaéitka Up, Down: pfi¢itani a odecitani ¢asu v reZimech 1 a 2

Tlaéitko RESET: stiskem tohoto tlaéitko je pristroj resetovan (vymaz paméti) a
nastaven do rezimu O.

Tlaéitko LIMITA: stiskem tohoto tlaéitka je vyvolana na displeji velikost nastavené
meze. Pri stisknutém tlaéitku je moZzné pravym otoénym potenciometrem meénit velikost
nastavené limity.

Tlagitko TIME: stiskem tohoto tlacitka je zobrazen reélny ¢as, ve stavu vyvolanych
registra prislusné casy.

Vyvolani naméfenych hodnot — v rezimu O

po prvnim stisku tlaéitka Up je vyvolana posledni prepisovvana maximalni hodnota
hridelového napéti po prekroéeni limity. Tlaéitkem TIME je vyvolan ¢as pridruzeny

k této hodnoté.

Po druhém stisku tlacitka Up je vyvolana prvni prekroéena hodnota nastavené meze
hridelového napéti. Tlacitkem TIME je vyvolan €as pfidruzeny k této hodnoté.

Tlacitkem Down Ize proveést totéZ v obraceném poradi.

POZOR!! V pripadé, Ze nedoslo k prekroéeni mezi (nesviti ¢ervené kontrolka), jsou
paméti prazdné a na displeji se zobrazi 0000.

Popis funkce signalizace — n&crt E5
L1: RUN (zelend) — indikuje provoz

L2: ALARM (€ervend) — indikuje prekroéeni nastavené meze a zapsani hodnot do
registri paméti.

V rezimech 0,1,2 je v podstaté kontrolovana spravné funkce sbéraca a tomu je
podfizeno i méfeni hridelového napéti (omezeno filtrem).

Pro vlastni méfeni hridelového napéti slouzi dodana mérici ty¢ ktera se pfipoji na
vyvedeny konektor K1. Vyradi se tim vnitfni méreni a na displeji se zobrazi velikost
hridelového napéti.

Pristroj méfi Vmax tj.maximalni vykmit amplitudy napéti proti O (maximalni namé&hani)
a to az do frekvence 1kHz!

Nastavend limita je optimalni hodnota TRU RMS z méreného hfidelového napéti.
V pripadé prekroceni mezi (sviti ALARM) je nutné sbérace vycistit.

Pritlacné sila je jiz pfedem nastavena a obsluha ji nesmi meénit (pfitlak ovlivauje
Zivotnost shéraca).

13
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5. TECHNICKE PARAMETRY

Napgjeci napéti: U =230V

F = 50Hz
Jisténi: trubickova pojistka 0,4A
Vstup: do 20V RMS

10 kHz

6. NAHRADNI DILY

01 - Izola¢éni rameno

02 - Regulétor sily

03 - Shéraé

04 - Aretaéni kloub

05 — Méici pfistroj RV1

06 - Snimaci Cu-¢idlo

07 - Uchytné méfici rameno

08 - Loziskovy zemnié

09 - LoZiskovy zemni¢ s mérenim

10 — Zemni¢ pro otevienou soustavu
11 — 1zolovany drzak

12 — Spojovaci a zajistovaci material

Podrobna specifikace ndhradnich dild viz Katalog nahradnich dili RE-DI-GO.

7. KONTAKTNI ADRESA

Ing. Pavel Ondfich RE-DI-GO
StriteZ 3
378 01 Volyné

Internet: http://www.re-di-go.com

e-mail: ondrich@re-di-go.com

telefon: +420-383-388036
mobil: +420-606-333942

fax: +420-383-388080
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8. VYKRESOVA PRILOHA

UMISTENI A ZAPOJENI ZEMNICICH CLENU ROTORU
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ZEMNIGE - USPORADANI PRI NAHRADNIM RESENI

Femnici vyvod (b

A

mé&fici vyvod (&8 .-

L -naglanl mat e -asnh

1 - MERICT Gu KARTAGC
2 - ZEMNICI Cu KARTAL
3- ZEMNICI Gu KARTAG
LT e Mgaraaval e e 1T HEhuEn . et J—

Tman o PAZE -

Nazev | JZEMNEN] ROTQRU TYP SNR
NAHRADN| RESEN| RE-DI-GO

re-di-e 4. T £

[EARES] hvlax
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ZEMNIGE - USPORADANI PRI NAHRADNIM RESENI

Femnici vyvod (b

zemnici vyvod (b 3
“
s
mé&fici vyvod (&8 .-
L -nAslhl et aanh
1.
1 - MERICI Cu KARTAS
? - ZEMNICT Cu KARTAL
3 - ZERNIC] Cu KARTAG
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NAHRADNI RESENI RE-DI-GO
o=t e PRI [E1REI] Ivlax
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0 TOMTO MANUALU

Informace v tomto manualu mohou byt zm@nény bez upozorn@ni a nemély by byt chapany
jako zavazek spole€nosti RE-DI-GO. Spole€nost RE-DI-GO nepFebira Zzadnou odpov@dnost za
chyby, které se mohou vyskytnout v tomto dokumentu.

Spole€nost RE-DI-GO nebude v zadném pFipad@ zodpov@dna za pFimé, nepFimé, pFidavné,
Spole€nost  RE-DI-GO nebude zodpov@dna ani za zadné Skody souvisejici nebo vyplyvajici z
pouZivani jakéhokoliv softwaru a hardwaru popsaného v tomto manualu.

Tento dokument ani Zadna jeho €ast nesmi byt reprodukovana ani kopirovana bez
pisemného svoleni spole€nosti RE-DI-GO a jeho obsah nesmi byt poskytnut zadné tfeti stran@
ani pouZit k Zadnym neautorizovanym Ggeliim.

Software a hardware popsany v tomto dokumentu je opatfen licenci a smi byt pouzivan,
kopirovan €i rozmnozovan pouze v souladu s podminkami takové licence.

VSechna prava vyhrazena.
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